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(57) Abstract: The invention relates to a device for digitally generating 
images on photo-sensitive material comprising a light source, a liquid 
crystal display (LCD) unit and imaging optics. According to the inven- 
tion, the LCD unit and the imaging optics are mounted in the same lens 
tube. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung 
zum digitalen Erzeugen von Bildem auf lichtempfindlichem Material, 
mit einer Lichtquelle, einer Liquid Crystal Display (LCD-) Einheit und 
einer Abbildungsopnk. Erfindungsgemass sind die LCD-Einheit und die 
Abbildungsoptik in demselben Objektivtubus montiert 
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Vorrichtung zum digitalen Erzeugen von Bildem 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum digitalen Erzeugen von Bildern nach 
1 5 dem Oberbegriff von Anspruch 1 . 

Die konventionelle Fotografie auf der Basis von Silberhalogenidfilm wird sowohl 
aufnahmeseitig, z. B. bei Kameras, als auch im Zuge der spateren Verarbeitung 
des Films zunehmend durch elektronische Komponenten erganzt. Beispielsweise 

20 konnen in modernen Kameras ohne weiteres zusatzliche Informationen wie Auf- 
nahmedatum, Grufltexte oder sonstige Informationen bildbezogen auf den Film 
aufgezeichnet werden. In diesem Zusammenhang wurden seit einiger Zeit auch 
Filme bekannt, die eine magnetische Aufeeichnungsschicht tragen, Qber die die 
Information von der Kamera auf den Film fur spatere Verarbeitungsschritte des 

25 Films zur Verfugung gestelft wird. Ein derartiger Film und eine entsprechende 
Verarbeitungsprozedur ist z. B. aus der US-PS 5,029,313 bekanntgeworden. 

Des weiteren ist es haufig gewQnscht, zusatzliche Informationen wie GruBtexte 
im Zuge der spateren Verarbeitung, d. h. nach dem fotografischen Entwickeln 
30 des Films, auf oder neben die davon ersteliten Fotoabzuge zu drucken. Immer I 
haufiger wird auch gewQnscht, Bilder in fotografischer Qualitat direkt von einer s 
elektronischen Bildquelle - z. B. von einem elektronischen Speicher, wie er in 
digitalen Kameras verwendet vArd, einem Computer oder einem Vorlagenscan- 
ner - auf Fotomaterial auszugeben. f _ 

35 

CONFIRMATION COPY 
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In Fotofinishing-Prozessen werden immer h§ufiger sog. Indexprints erstellt Die 
US-PS 5,447,827 zeigt einen solchen Prozess. Hierbei werden alle Bilder eines 
fotografischen Films optoelektronisch abgetastet und elektronisch zu einem Bifd 
zusammengesetzt, welches alle Einzelbilder des Films enthalt. Die Einzelbilder 
5 werden mit entsprechenden Informationen wie Filmnummer, Bildnummer, Datum 
der Aufnahme, Motivtext o. a. erganzt und dieses Bild wird als Indexprint ausge- 
geben. Im Zuge eines fotografischen Fotofinishing-Verfahrens werden sog. Off- 
iine-lndexprint-Systeme und Inline-lndexprint-Systeme unterschieden. 

10 In einem sog. Offline-lndexprint-System werden die fndexprint-Bildergetrennt 
von den ubrigen Fotoabzugen auf einem separaten Drucker ausgegeben und 
den ubrigen Bildem spater zusortiert In einem Inline-Indexprint-System werden 
die Indexprints dagegen gemeinsam mit den Einzel-AbzQgen der einzelnen Bil- 
der des fotografischen Films in ein und demselben Gerat erzeugt. Dieses Gerat 

15 ist also einerseits in der Lage, konventionelle Bilder optisch auf ein Kopiermate- 
rial zu kopieren und andererseits elektronische Bildsignale auf das selbe Ko- 
piermaterial auszugeben. Der Hauptvorteil eines Inline-lndexprint-Systems be- 
steht darin, dali die Indexprints bereits in richtiger Zuordnung zu den Bildern des 
Fotoauftrages erzeugt werden/ Der Aufwand des Sortierens ist deshalb nicht 

20 mehr notig. 

L"_J 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und eine Vorrichtung anzugeben, 
bei denen elektronische Bildsignale in hoher, d. h. fotografischer, Qualitat auf ein 
lichtempfindliches Aufzeichnungsmaterial ausgegeben werden konnen, wobei die 
25 hierzu erforderlichen Mittel moglichst einfach sein sollen und die Anordnung fOr 
ein Inline-Indexprint-System geeignet sein soil. Weiterhin soli die Vorrichtung so 
beschaffen sein, dass sie sich problemlos in einem herkommlichen, fotografi- 
schen Kopiergerat nachrusten lasst , 

30 Geldst wird die Aufgabe durch eine Vorrichtung mit den im kennzeichnenden Teil 
des Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen. Durch die feste Zuordnung zwischen 
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der LCD-Einheit - also clem bilderzeugenden Teil - und der Abbildungsoptik kann 
eine so gro&e Tiefenscharfe der Abbildung erreicht werden, dass Toleranzen in 
der Papierfuhrung oder bei der Positionierung der Vorrichtung -im Strahlengang 
ohne negative Auswirkungen auf die Bildquaiitat bleiben. 
5 x \ 1: 

Bei der Abbildungsoptik handelt es sich bevorzugt urn eine Festbrennweiten-Op- 
tik, da hier der Abstand zwischen LCD-Einheit und Abbildungsoptik bereits 
werksseitig exakt justiert werden kann. Es ergeben sich aber ahnliche Vorteile 
bei der Verwendung einer Zoom-Optik, bei der der Abstand zwischen 
10 LCD-Einheit und Abbildungsoptik zwar nicht konstant ist, aber trotzdem nicht von 
der Montage der Vorrichtung im Kopiergerat abhangt, weil bereits durch die Ju- 
stage in demselben Objektivtubus eine auRerst genaue Zuordnung zwischen 
LCD (Objektebene) und Abbildungsoptik gegeben ist. 

15 Die Steuereiektronik der LCD-Einheit ist vorteilhafterweise ebenfalls in den Ob- 
jektivtubus integriert. Dadurch kann die Kalibrierung der Vorrichtung, z. B. in Be- 

. , zug auf den Randabfall, bereits werksseitig durchgefuhrt und die entsprechen- 

j i 

| | den Korrekturwerte k6nnen in der Steuereiektronik abgespeichert werden. Eine 
weitere Kalibrierung nach dem Einbau der Vorrichtung in ein fotografisches Ko- 
20 piergerat ist dann nicht mehr ndtwendig. 

Urn eine scharfe Abbildung des mit der LCD-Einheit erzeugten Bildes gewahriei- 
sten zu konnen, ist eine telezentrische Abbildungsoptik vorgesehen. Da diese 
Optikjedoch nurdie parallelen, achsennahen Strahlen passieren lasst, ist in dem 
25 Objektivtubus zusatzlich ein Kondensor vorgesehen, der das von der Lichtquelle 
ausgehende Licht parallelisiert, so dass die LCD-Einheit nur mit weitgehend pa- 
rallelem Licht durchstrahlt und trotzdem eine hohe Lichtausbeute erreicht wird. 

Die Erfindung eignet sich insbesondere dazu, fotografische Projektionskopierge- 
30 rate zur Ausgabe elektronischer Bildsignale von punktweise zusammengesetzten 
Bildern nachzurusten. Dazu ist neben dem Objektivtubus mit seinen integrierten 
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Teilen lediglich eine Anpassung der elektronischen Steuermittel des Projektions- 
kopiergerates notig. Urn ein Kopiergerat zwischen einem konventionellenProjek- 
tionsmodus, bei dem eine konventionelle Filmvorlage auf lichtempfindliches Auf- 
zeichnungsmaterial (insbesondere eine Colornegativ-Rlmvorlage auf ein Color- 
5 negativ-Aufizeichnungspapier) kopiert wird und einem vollelektronischen Modus, 
bei dem elektronische Bildsignale auf das Colomegativ-Papier ausgegeben wer- 
den, umschalten zu konnen, ist insbesondere vorgesehen, dalJ der Objektivtubus 
zur Ausgabe des elektronischen Bildes in den Strahlengang eingebracht, insbe- 
sondere eingeschoben, wird. Hierzu sind der Objektivtubus mit der LCD-Einheit 
1 0 und das Abbildungsobjektiv fur das Aufbelichten der transparenten Originale auf 
einem gemeinsamen Schlitten montiert, der je nach gewahltem Modus in die 
entsprechende Stellung verschoben wird. 

Durch eine derartige Ausgestaltung kann eine vorhandene, weiRe Lichtquelle 
15 des konventionellen Projektionskopiergerats zusammen mit der entsprechenden 
Farbfiltereinheit dazu verwendet werden, einerseits eine konventionelle Kopie zu 
ersteilen und andererseits als Lichtquelle fur die Einheit zum Erzeugen des elek- 
tronischen Bildes zu dienen, urn die elektronischen Bildsignale auf lichtempfindli- 
ches Aufzeichnungsmaterial auszugeben. 

Einzelheiten und vorteilhafte AusfQhrungsformen der Erfindung sind in den Un- 
teransprQchen beschrieben und werden nachfolgend anhand eines Ausfuh- 

rungsbeispiels und der Figuren naher erlautert. 

{ 

25 Eszeigen: 

Rg. 1 eine erfindungsgemafie Vorrichtung mit LCD-Einheit und Abbil- J 
dungsoptik in demselben Objektivtubus und 

30 Rg. 2 ein erfindungsgemaSes fotografisches Kopiergerat 
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Der in Fig. 1 dargestellte ObjekHvtubus 1 beinhaltet einen Kondensor 2 zum 
Sammeln und Parallelisieren des Lichtes, eine LCD-Einheit 3 zum Erzeugen des 
Bildes und eine Abbildungsoptik 4, mit der das durch die LCD-Einheit erzeugte 
Bild scharf auf lichtempfindliches Papier aufbelichtet wird. Die LCD-Einheit be- 
5 steht aus dem eigentlichen LCD und einer Steuerelektronik 5. Die Steuerelektro- 
nik ist Qber das Kabel 6 mit dem Stecker 7 verbunden, Qber den die digitalen 
Biiddaten von dem fotografischen Kopiergerat an die Steuerelektronik 5 geleitet 
werden. 

10 Die Abbildungsoptik ist als telezentrisches Objektiv ausgebildet, so dass nur pa- 

i _ i 

ralleles Licht abgebildet wird. Auf diese Weise ist eine scharf e und verzeich-. 
nungsfreie Abbildung des durch das LCD erzeugten Bildes moglich. 

Urn genQgend Licht fOr moglichst kurze Belichtungszeiten einfangen zu konnen, 
15 ist der Kondensor 2 vorgesehen. Dieser sammeJt das von der in Fig. 1 nicht ge- 
zeigten Lichtquelle ausgehende Licht und parallelisiert es, so dass das LCD nur 
mit parallelem Licht durchstrahlt wird. 

Zu der Steuerelektronik 5 gehoren in der Zeichnung ebenfalls nicht gezeigte 
20 Datenspeicher, in denen Kalibrierwerte abgelegt werden konnen. Dadurch kon- 
nen bereits bei der werksseitigen Justage die Kalibrierwerte, z. B. fur den r . 

•j 

Randabfall der Einheit, ermittelt und in dem Speicher gesichert werden. Diese 
Werte stehen dann fOr die Erzeugung der digitalen Bilder in dem fotografischen 
Kopiergerat jederzeit zur Verfugung. 

25 

Das fotografische Kopiergerat in Fig. 2 ist fur das Erzeugen von Papierbildern 
sowohl von transparenten Filmen alsau'ch von digitalen Bildquellen geeignet. 

Das von der Lichtquelle 11 ausgesandte Licht wird durch die Filtereinheit 10 ent- 
30 sprechend der ermittelten Korrekturwerte beeinflusst und dem Lichtmisch- 
schacht 9 zugefuhrt. Unterhalb des Lichtmischschachtes ist die Filmbuhne 13 
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vorgesehen, in der die Originalfilme wahrend des Belichtungsvorganges positio- 
niert und in ihrer Position fixiert werden. 

Auf elnem in Richtung des Doppeipfeiles 14 verfahrbaren Halter 15 sind ein 
5 Zoomobjektiv 8 und der Objektivtubus 1 mit der LCD-Einheit 3 (Fig. 1) und dem 
Abbildungsobjektiv 4 rnontiert. 

Auf einer nicht gezeigten PapierbQhne wird das lichtempfindliche Material 12 
positioniert. ^ - 

10 

Bei der Abarbeitung eines konventionellen Films wird der Halter 15 so verfahren, 
dass sich das Zoomobjektiv 8 im Strahlengang befindet. Wenn der zu bearbei- 
tende Film gescannt ist und die einzelnen Farbwerte ermittelt sind, wird der Film 
bildweise in der Filmbuhne 13 positioniert. Danach erfolgen 3 Belichtungen in 
15 den Farben Blau, GrQn und Rot Dieser Vorgang wird wiederholt, bis alle kopier- 
fahigen Bilder des Films auf das Fotopapier aufbelichtet sind. 

Zur Erzeugung des Indexprints wird der Film aus der Filmbuhne transportiert und 
der Halter 15 so verfahren, dass sich der Objektivtubus 1 im Strahlengang befin- 
20 det Die FilmbQhne braucht nicht aus dem Strahlengang entfernt werden, so 
dass keine zusStzlichen manuellen Tatigkeiten anfallen. 

Ober den Stecker 7 wird die Einheit mit den digitalen Bilddaten versorgt und das 
LCD entsprechend angesteuert. Es werden nun nacheinander 3 Farbauszuge - 
25 bedingt durch die Steuerung der Filtereinheit 1 0 - auf das Fotopapier aufbelich- 
tet. Danach kann der Halter 15 wieder in die Stellung verfahren werden, in der. 
sich das Zoomobjektiv im Strahlengang befindet, und das Kopiergerat ist bereit. 
fOr die Bearbeitung des nachsten Films. 



30 



Selbstverstandlich lassen sich mit der erfindungsgemaSen Vorrichtung nicht nur 
Indexprints anfertigen, sondern sie ist zur Erzeugung aller Arten von digitalen 
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Bildern geeignet. So konnen beispielsweise Daten von digitalen Kameras oder 
von Foto-CDs auf lichtempfindliches Material aufbelichtet werden. Ebenso eignet 
sich die erfindungsgema&e Vorrichtung aber auch fur die Erzeugung von GruB- 
karten, Kalenderblattern oder anderen Bildern, die mit einem zusatzlichen Text 
5 versehen werden sollen. 
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Patentanspruche: 



1. Vorrichtung zum digitalen Erzeugen von mehrfarbigen Bildern auf Fotopapler, 
5 mit einer Lichtquelle, einer Liquid Crystal Display (LCD-)Einheit und einer 

Abbildungsoptik, dadurch gekennzeichnet, dass die LCD-Einheit und die Ab- 
bildungsoptik in demselben Objektivtubus montiert sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die LCD-Einheit 
eine Steuerelektronik aufweist. 

10 3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass Kalibrierwerte 
fest in der Steuerelektronik abgespeichert sind. « - 

f_ _ j 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass in dem Objek- 
tivtubus zusatzlich ein Kondensor vorgesehen ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand 
15 zwischen LCD-Einheit und Abbildungsoptik fest eingestellt ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Abbil- 
dungsoptik als telezentrisches Objektiv ausgefQhrt ist. 

7. Vorrichtung zum Aufbelichten von transparenten Originalen auf lichtempfind- 
liches Material mit einer Lichtquelle, einem Halter fQr das transparente Origi- 

20 nal und einer BQhne fQr das lichtempfindliche Material, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zum Einbelichten von digitalen Bildern eine Vorrichtung nach 
Anspruch 1 in den Strahlengang einbringbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Objektivtu- 
bus zwischen dem Halter fQr das transparente Original und der Buhne fQr das 

25 lichtempfindliche Material in den Strahlengang einschiebbar ist. 
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9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass gleichzeitig mit 
dem Einbringen des Objektivtubus in den Strahlengang ein Abbildungsobjek- 
tiv zum Aulbelichten eines transparenten Originals auf lichtempfindliches 
Material aus dern Strahlengang entfernt wind. 



5 10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Objektivtu- 
bus und das Abbildungsobjektiv gemeinsam auf einem verfahrbaren Schlitten 
montiert sind. 
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